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1 2 1 2 1 2 1 22S S S S ( S S ) S S S S  

1 2 1 22S (S S ) S S  

1 22EFGB S SÌ°ò¯HïÁpH¼T¶ SeIv¶  

  )        45  47  (  

----------------------------------------------  

99-   »2«  ) ( 

  
         AM BM     

      BM  A    AB AM 

  ABM  :           

60 60 30MPTˆ ˆ ˆ ˆB AMB PMT MPT   

1 1 1
2 2 2

MPTMP CM ( BC)   

3 3 1 1 12 32 2 4 4 4PT MP ( x) ( x) AC   

  )    60  64  (  

----------------------------------------------  

100 -   »3«  ) ( 

     b      i   

       12
bS i     .

        :    

3 0 1 4 82 2 max
b b b   

  )    69  71  (  

6

5 CB

A

�

4

�

D

1

60
0

CB

A

N P
M

T

2x

x 3x

60
0
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101 -   »1  «  )  (  

  x vt        :    
3

5 5
8 6

10 1 13 10 10 101 3 10 10
x m s st km s s s
v km m s

   

   »2 « »4:«  
9

3 6101000 10 101
sns ns s

ns
   

3
1 4100 1 10 101

s/ ms ms s
ms

   

 )      10  13 (    
 ----------------------------------------------   

102 -   »2«   )  (  
:      

A A B

B B A

m Vm
V m V

   

10 2 210
A

B

V
V

   

 )      16  18 (    
 ----------------------------------------------   

103 -   »3 «  ) (  
      8         U      

           U   :    
1P P P P P P P P ( )·qh¶ ½¼Ã] H¼À ·qh¶ H¼À ½¼Ã]JA JA   

       :      
22 8 14 14h cm P cmHg½¼Ã] ½¼Ã]   

          :    
1 27 2 13 6( gh) ( gh) / / h½¼Ã]JA   

2 2h cm P cmHgJA  
)  1:   (  

14 2 16P P cmHg·qh¶ H¼À   
 )      33  40 (    

 ----------------------------------------------   
104 -   »3 «  ) (  

:              
1 2kt F f kW W W Fdcos f dcos   

1

2

60
180

180 20 2002tW d ( d) J   

1
110 10 100

10
dmd m m dm

m
   

 )      55  60 (    

105 -   »4 «  )  (  
               .

:        

2 1 2 1t mg fW K K W W K K   
2 2
2 1

1
2

mgW U
fmg h W m(v v )   

2
2

10 5 10 3 2 7 0 5 642/ ( ) ( ) / (v )   

2
2 2

2 12 64 16 40 5
( ) mv v
/ s

   

 )      61  68 (    
 ----------------------------------------------   

106 -   »2 «  ) (  
                      .

       .              
       :      

2
1 2 1 1 2 2 1

1
2 maxE E U K U K mv mgh   

2 2
1 10 52 2 10max max

v
h h m

g
  

          2 5(h / m)  
:  

2 2
1 3 1 3 3

1 1
2 2E E mv mv mgh   

2 2 2
3 3 3

1 110 10 2 5 50 5 22 2
mv / v v
s

  

 )      68  70 (    
 ----------------------------------------------   

107 -   »2 «  )  (  
  273T :    

253 273 20K C   
9 932 20 32 36 32 45 5F F   

 )     84  85 (    
 ----------------------------------------------   

108 -   »4 «  ) (  
:      1 2A A ( ) T  
      :    

3
1

100 0 002 2 10A /
A

   

5 6
2 2

1
2 10 2 2 10 55 60A ( ) ( ) C

A
   

 )    92 (    

) 1 (-  
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109 -   »1  «  )  (  
:                

FQ mL   

0 1 88 3 8 83kJQ / kg / / kJ
kg

   

 )     105  106 (    
 ----------------------------------------------   

110 -   »3«   ) (  
            .     

     (E )Â]»oi     -       
 :  

W U
W W K ·p»

}h{ ·p»   

2 1 2 1 0W mg(h h ) K K}h{   

2 1E W mg(h h )Â]»oi }h{   
600 100 0 1 0 6000 6E (( / ) ) J kJÂ]»oi  

:        
6100 100 3020

E

E
Â]»oi

Áj»n»

ÁkÅnj ½à jpIM %   

 )      61  68  73  77 (    
 ----------------------------------------------   

111 -   »2 «  ) (  
               .

    – :      
2 1 1tW K W W K K ( )·p» n¼U¼¶   

3 410 10 0 5 5 10W U mg h ( ) J·p»   

2 2
2 1 2 1

1 1
2 2K K K mv mv   

3 2 3 2 51 110 25 10 15 2 102 2 J  

1 4 5 45 10 2 10 15 10( ) W W J»nj¼i »nj¼i   
4

415 10 1 5 10 1510
W JP P / W kW
t s»nj¼i   

 )      61  68 73  74 (    
 ----------------------------------------------   

112 -   »2«   )  (  
                 

   1 C       .        
        1 C    .         

)       1
2  ( .  

              1      

    1 C                 
      .  

 )     97  99 (    
 ----------------------------------------------   

113 -   »2«   ) (  
:           

1 2 0Q Q   
1 1 2 2 0e em c( ) m c( )   

100 40 20 40 50 0 2000 10 0 200( ) m( ) m m g   
 )     100  102 (    

 ----------------------------------------------   
114 -   »3 «  )  (  

                   
    :     

2 21 1 20 1002 2mv mc   

2 C   
 )     97  99 (    

 ----------------------------------------------   
115 -   »2 «  )  (  

                    
:    

Q Q (mc ) (mc )½¼Ã] ½¼Ã]JA JA   
0 75 140 0 2 4200 45/ / ( )½¼Ã]   

0 2 4200 45 3600 75 140
/ C

/½¼Ã]   

 )     97  99 (    
 ----------------------------------------------   

116 -   »2«   )  (  
         :  

250 190Q Pt ( )J   
      m  :      

32375 10VQ mL (m )J   
:  

32375 10 250 190 0 02 20m m / kg g   
 )     108  111 (    

 ----------------------------------------------   
117 -   »4 «  ) (  

       :    
0 0VQ Q P t m c ( ) m LÁoT¨ ÁoT¨JA JA JA JA JA   

      :     
3 3500 5001 5 10 4200 100 40 2268 10 01000 1000/ t ( )   
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      1000 :
12601 5 126 1134 0 8401 5/ t t s

/

:1840 1460
mint s min

s
)     97  99  108  111 (    

 ---------------------------------------------- 
118 -   »4 «) (

   B      0BQ    .
      A  C    C    .

0 0A C A A C CQ Q C ( ) C ( )
8

20 15 8 20 15 20 0A C

A

C C
C C CC, C

C ( ) C ( )

40 20 40 20 60C C C C CC C ( ) C
 )     100  102 (    

 ---------------------------------------------- 
119 -   »3« ) (

       20 C         
               

       .    :  
0Q Q Q QgÄ gÄJA JA

Fm c ( ) m c ( ) m LgÄ gÄ gÄJA JA JA JA

m m
( ) ( ) 3200 4200 65 20 4200 20 0 336 101000 1000 1000

gÄ gÄ

m m m m g37800 84 336 37800 420 90gÄ gÄ gÄ gÄ

            20  
   :   .   

m m g200 90 290¾Ã²»H gÄ¾Ã²»H JA¾ø¼ \¶ ÂÄI¿º ³o]

 )     97  106 (    
 ---------------------------------------------- 

120 -   »1«)  (
   :        

3
1 50 10 500V Ah cm

      3499cm     31cm 
           .    

  .
5 3

1 3 500 3 1 5 10 10 0 225V V ( ) / / cmýoË

4 3
1 499 5 10 10 2 495V V / cm¸ÄoÃvÃ ± ¬ 

V V V V½k{ ¾ThÄn ·»oÃM ¸ÄoÃvÃ ± ¬ ¸ÄoÃvÃ ± ¬ ýoË Â²Ii

32 495 0 225 1 1 270/ / / cm
 )     93  94 (    

121 -   »1«)  (
  x vt        :  

3
5 5

8 6
10 1 13 10 10 101 3 10 10

x m s st km s s s
v km m s

   »2 « »4:«
9

3 6101000 10 101
sns ns s

ns
 

3
1 4100 1 10 101

s/ ms ms s
ms

 

 )      10  13 (    
 ---------------------------------------------- 

122 -   »2 «)  (
:    

A A B

B B A

m Vm
V m V

 

10 2 210
A

B

V
V

 

 )      16  18 (    
 ---------------------------------------------- 

123 -   »3 «  ) (
      8         U   

           U   :  
1P P P P P P P P ( )·qh¶ ½¼Ã] H¼À ·qh¶ H¼À ½¼Ã]JA JA

       :    
22 8 14 14h cm P cmHg½¼Ã] ½¼Ã]

          :  
1 27 2 13 6( gh) ( gh) / / h½¼Ã]JA

2 2h cm P cmHgJA

)  1:   (
14 2 16P P cmHg·qh¶ H¼À

 )      33  40 (    
 ---------------------------------------------- 

124 -   »3« ) (
:            

1 2kt F f kW W W Fdcos f dcos

1

2

60
180

180 20 2002tW d ( d) J

1
110 10 100

10
dmd m m dm

m
 

 )      55  60 (    

) 1 (– 

90
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125 -   »4 «  )  (  
              . 

:        
22 1 2 1t mg fW K K W W K K   

2 2
2 1

1
2

mgW U
fmg h W m(v v )   

2
2

10 5 10 3 2 7 0 5 642/ ( ) ( ) / (v )   

2
2 2

2 12 64 16 40 5
( ) mv v
/ s

   

 )      61  68 (    
 ----------------------------------------------   

126 -   »2 «  ) (  
                  .    

      .               
     :        

2
1 2 1 1 2 2 1

1
2 maxE E U K U K mv mgh   

2 2
1 10 52 2 10max max

v
h h m

g
  

          2 5(h / m)  
:  

2 2
1 3 1 3 3

1 1
2 2E E mv mv mgh   

2 2 2
3 3 3

1 110 10 2 5 50 5 22 2
mv / v v
s

  

 )      68  70 (    
 ----------------------------------------------   

127 -   »2 «  )  (  
  273T :    

253 273 20K C   
9 932 20 32 36 32 45 5F F   

 )     84  85 (    
 ----------------------------------------------   

128 -   »1  «  )  (  

1 1
9 32 15F ( )   

2 130
2 2 2 1

9 32 54 32 25F F ( )   

1 2
2 1 1 110 54 32 18 320( ),( )F F   

1 1
28836 288 8 336 C ( )   

2 3
2 154 32 54 8 32 464( ),( ) F F   

 )     84  85 (    

129 -   »4 «  ) (  
:       

12A A T   
52 2 10 3500 60A ( )( )( )   

2
5

2 2 3500 60 8 4
10

A / cm  

 )    92 (    
 ----------------------------------------------   

130 -   »3 «  ) (  
       1L L T     T   

        :    

1 1
1 1

L L T LL
R R T R R

K÷§¶ Í±ò

½oÿe ÌI÷{
   

3
34 10 200 1050

mm R mm
R mm

   

   )   87  91 (    
 ----------------------------------------------   

131 -   »1  «  ) (  
                  

   . :  
1D D   

3
1

0 1 10100
D /

D
   

3 4 4 51 110 50 10 0 2 10 2 105 /
C

   

 )     87  91 (    
 ----------------------------------------------   

132 -   »1  «  ) (  
:       

1 1 1 1L L L L L L L (I)   
    (I)          1L   

  1L      .     . :  
1 1 1

1 1 1
A B CL L L

A A B B C C A B CL L L   
 )     87  91 (    

 ----------------------------------------------   
133 -   »3 «  )  (  

                   
             .       

            .  
3

3
1000 2114 2941 1f

cm JW ( L ) kJ
L cm

   

 )     71 (    
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134 -   »4 «  ) (  
              . 

  -  :    tW K   

2 1 0W W K K·p» O Q   

W W U mg hO Q ·p»   

1000 2 10 30 20m V W ( ) ( ( ) )O Q  

6 610 10W J E JO Q Â]»oi   

  20      100 20 80%  .  
610100 80 100

E J
E E

Â]»oi

Áj»n» Áj»n»

ÁkÅnj ½à jpIM   

61 25 10E / JÁj»n»  

6
3 1 25 105 10

E / JP W
t t

Áj»n»
Áj»n»   

22 5 10 250t / s  
 )      73  77 (    

 ----------------------------------------------   

135 -   »2 «  )  (  
                 

   1 C     .          

        1 C      .      

)       1
2  ( .  

              1      

    1 C                 
      .  

 )     97  99 (    

 ----------------------------------------------   

136 -   »2«   ) (  
       :    

1 2 0Q Q   

1 1 2 2 0e em c( ) m c( )   

100 40 20 40 50 0 2000 10 0 200( ) m( ) m m g   
 )     100  102 (    

137 -   »3 «  )  (  
                   

    :     
2 21 1 20 1002 2mv mc   

2 C   
 )     97  99 (    

 ----------------------------------------------   
138 -   »2 «  )  (  

                    
 :  

Q Q (mc ) (mc )½¼Ã] ½¼Ã]JA JA   

0 75 140 0 2 4200 45/ / ( )½¼Ã]   

0 2 4200 45 3600 75 140
/ C

/½¼Ã]   

 )     97  99 (    
 ----------------------------------------------   

139 -   »4«   ) (  
   B      0BQ       .

      A  C    C    .  
0 0A C A A C CQ Q C ( ) C ( )   

8
20 15 8 20 15 20 0A C

A

C C
C C CC, C

C ( ) C ( )   

40 20 40 20 60C C C C CC C ( ) C   
 )     100  102 (    

 ----------------------------------------------   
140 -   »1  «  )  (  

:             

 3
1 50 10 500V Ah cm   

       3499cm        31cm  
               .    

  .  
5 3

1 3 500 3 1 5 10 10 0 225V V ( ) / / cmýoË   
4 3

1 499 5 10 10 2 495V V / cm¸ÄoÃvÃ ± ¬   

V V V V½k{ ¾ThÄn ·»oÃM ¸ÄoÃvÃ ± ¬ ¸ÄoÃvÃ ± ¬ ýoË Â²Ii   
32 495 0 225 1 1 270/ / / cm  

 )     93  94 (    
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141 -   »4«  ) (  

440 41
40 42 42

41 42
6 6 7 42
7

f ( A) f ( A)
f ( A) f ( A) f ( A)

f ( A) f ( A)
   

          100     
 42f ( A)    : 

40 41 42 100f ( A) f ( A) f ( A) %  
42 42 4242 7 100f ( A) f ( A) f ( A) %  

42 40 422 42 42 2 84f( A) f( A) f( A)% %   
41 100 2 84 14f ( A) ( ) %   

  )      5 6  15 (    
----------------------------------------------  

142 -   »3«  ) (  
                

.            
  )      40  41 (    

----------------------------------------------  
143 -   »1«  )  (  

 »1:«   4 2 2 22 2CH (g) O (g) CO (g) H O(g)   
 »2« :  2 5 2 2 23 2 3C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)   
 »3«   :           

.       
 »4« :3 8 2 2 25 3 4C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  

 2H O  2CO  4
3  .  

  )       56  58  62  64 (    
----------------------------------------------  

144 -   »1«  ) (  
            

  .  :  
  = 7  3 22 2 3NaN Na N   
  = 11  2 2 2 24 2 2 2Ag H S O Ag S H O   
  = 7  2 2 33 2NO H O HNO NO   
  = 10  3 2 2 3 22 2 4PH I H O H PO HI   

  )       62  64 (    
----------------------------------------------  

145 -   »2«  ) (  
 .   ( )  ( )   

  :    
(            

        .  

  (            
 .    

  )       73  76 (    
----------------------------------------------  

146 -   »2«  ) (  
        20        A 

 25/0 .   2CO  44        
 5/0  2CO 22       STP   

   2CO   2/11    B . :    
11 2 44 80 25

B / /
A /

   
  )       77  81 (    

----------------------------------------------  

147 -   »4«  ) (  
     .    

  :  
  (3NH       2N  2H     

 .  
 (      .    

      ( ( )        
        .  

          ( .  
  )       81  82 (    

----------------------------------------------  

148 -   »4«  )  (  

4 2 22 3 2 4CH (g) O (g) CO(g) H O(l)   
4

4
4 4

1 248 16 2
molCH molCOmLCO gCH

gCH molCH
   

22 4 1000 672001 1
/ LCO mLCO mL

molCO LCO
  

  )       80 81  84 (    
----------------------------------------------  

149 -   »3«  )  (  
         2 3Ag CO    

       3 2Fe(NO )    1
2 .  

  )   38 39 53 54  90  92 (    
----------------------------------------------  

150 -   »4«  )  (  
  :  
 »1:«     4 2 4(NH ) SO   1132g.mol 
:  

) 1 (-  
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22
4 2 4 4 42(NH ) SO (s) NH (aq) SO (aq)JA nj   

4 2 4
4 2 4

4 2 4

16 6 132
mol(NH ) SO

?mol / g(NH ) SO
g(NH ) SO

·¼Ä   

4 2 4

3 0 151
mol

/ mol
mol(NH ) SO

·¼Ä
·¼Ä  

 »2 :«          
   S  N       .  

 »3 :«           
    :  

   
                

   24mol .     
 »4:«           

              
   .  

  )   38 39  90  92 (    
  

  
151 -   »1«  (  ) 

 
            486 nm  

           4   2 
  )        .(II)     (

        .            
  )      22  27 (    

152 -   »4 «  (  ) 

 24( Cr)  .        
24Cr 29Cu 42Mo 47 Ag      s  

    d          d      
 .     

  5 1
1824 3 4ArCr : d s  

3d          d    
 .     
  )      27  34 (    

----------------------------------------------  

153 -   »1«    (  ) 

              
 ) »2 (« )      »3 («

         )  »1 .(«
               

      ) »4.(«  
  )       45  48 52  77  79 (    

----------------------------------------------  

154 -   »3«   (  ) 

          :  
3 5 3 3 2 2 2 24 12 10 6C H (NO ) CO H O N O )1  

2 5 2 2 23 2 3C H OH O CO H O )2  
8 18 2 2 22 25 16 18C H O CO H O )3  

3 2 24 5 4 6NH O NO H O )4  
  )       62  64 (    

----------------------------------------------  

155 -   »2 «  (  ) 

  )      2NO    (
            .  

  )       75  76 (    
----------------------------------------------  

156 -   »1«    (  )  

   x   ) .AN (.    

2
2

2 2

1 20 56 22 4 1
AmolCl N Cl

/ LCl
/ LCl molCl

 

  1 120 1
AN Nemol NeXg Ne X Ne

g Ne mol Ne
  

      :2(Cl ) 2 .       
  )       77  81 (    

[ S

O

O

OO: :

: :

:

: :
:

:
:

:
: [

2-

سبز بنفشقرمز آب�
به (متچما�ل
بنفش)

) 1 (– ( )  / 
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157 -   »2«   (  )  

        :  
   2 4 3 2 3 33Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)  

3 2CaCO (s) CaO(s) CO (g)  
  2, Y CO 3X SO  

3 2 4 3
2 4 3 3

3 3

2 4 3
2 4 3

4 3

2 2
3 2

2 2

3
3

3

1 1
80 3

342 1 4251
1 1
44 1

100 25
1 11

molSO mol Al (SO )
?g Al (SO ) XgSO

gSO molSO
g Al (SO )

/ X g Al (SO )
mol(SO )

molCO molCaCO
?gCaCO YgCO

gCO molCO
gCaCO

YgCaCO
molCaCO

  

  
20 4 16
25 4 41 425 32 811

X Y / X g
Y / g/ X Y /

  

  2 4 3
3

1 425 16 1
2342 15

25 1 34 411 10
100

/
Al (SO )

CaCO /
  

  )       80  81 (    
----------------------------------------------  

158 -   »2«  (  ) 

          :  
 >  >    

  )      82 (    
----------------------------------------------  

159 -   »3 «  (  ) 

 ) ( ) ( ) (   . 
   :  
  (              .  

        (  .     
 (      »3 2Mg(NO )«  .  

  )     88  91  92 (    
----------------------------------------------  

160 -   »3«   (  )  

   4 3(NH NO )  .          
 3 4 2(Ca (PO ) )        

           
 3 3(Al(NO ) ) 3     .  

  )   38 39 53 54  90  92 (    

  
161 -   »1«  ) (  

   :  
 »1 :«    Ne 22     22% 

.        
 »2:«     Li  4     

6 Li 6%  .  
 »3 :«    He 9   H 4 .    
 »4 :«    He 9   Ne  22  

.  
  )      6 7 22  23 (    

----------------------------------------------  

162 -   »2«  ) (  
 (         Cu    

.       
    (d        

       4s  3d .  
  )      30  34 (    

----------------------------------------------  

163 -   »4«  )  (  
.            (  

     (        
.         
      ( :     

  
  )       47  50 (    

----------------------------------------------  

164 -   »1«  ) (  
            

  .  :  
 =  7  3 22 2 3NaN Na N   
 =  11  2 2 2 24 2 2 2Ag H S O Ag S H O   
 =  7  2 2 33 2NO H O HNO NO   
 =  10  3 2 2 3 22 2 4PH I H O H PO HI   

  )       62  64  (  

فشاريال

اريالتفاع

) 1 (-   
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165 -   »3«  ) (  
  »« »«  »«  .  

:     
             

      .  
  )       68  69 (    

----------------------------------------------  
166 -   »2«  ) (  

1 ( )    (         
   .    

2             (
.      

3 (            
   .      

4(               
             

     .  
  )       70  72 (    

----------------------------------------------  
167 -   »2«  ) (  

 .   ( )  ( )   
  :    

            (
        .  

  (            
 .    

  )       73  76 (    
----------------------------------------------  

168 -   »2«  ) (  
        20        A 

 25/0    .22CO  44        
 5/0  2CO 22       STP   

   2CO   2/11    B :   .  
11 2 44 80 25

B / /
A /

   
  )       77  81 (    

----------------------------------------------  
169 -   »4«  ) (  
  .       

  :  
  (3NH       2N  2H      .  

 (       .  
     ( )       (

           .  
          ( .  

  )       81  82 (    
----------------------------------------------  

170 -   »4«  )  (  
4 2 22 3 2 4CH (g) O (g) CO(g) H O(l)   

4
4

4 4

1 248 16 2
molCH molCOmLCO gCH

gCH molCH
   

22 4 1000 672001 1
/ LCO mLCO mL

molCO LCO
  

  )       80 81  84 (    

  
171 -   »2 «  ) ( 

         
10 2 3

33 3 4 4( As [Ar] d s p )   4    
            

4 14( )           
    .     
  )      10  13  27  34 (    

----------------------------------------------  
172 -   »3«   ) ( 

  :  

27 3
13

13
14

14 10 410

p
Al N

e
:  »1«  

31 3
15

15
16

16 18 218

p
P N

| |e
   

14 3
7

7
7

7 10 310

p
N N

| |e
:  »2«  

23
11

11
12

12 10 210

p
Na N

e
  

40 2
20

20
20

20 18 218

p
Ca N

e
:  »3«  

32 2
16

16
16

16 18 218

p
S N

| |e
  

) 1 (– ( )  /  
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O

F:

: :

:
:

F::
:

770 3
31

31
39

39 28 1128

p
Ga N

e
:  »4«  

88 2
38

38
50 50 36 1436

p
Sr N

e
  

  )      5 15 35 38  39 (    
----------------------------------------------  

173 -   »2«   ) ( 

2OF               
  

:   
             

   6   ) 8 .   (  
  )   40 41  54  56 (    

----------------------------------------------  
174 -   »4«  ) ( 

     66         
                :  
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